2. Calculul redresorului

(proiect: sursa de tensiune dubla, stabilizatd)
Se prezinta calculul redresorului 1. Similar se va calcula redresorul 2.

Schema bloc a redresorului 1, unde s-au evidentiat condensatorul de filtraj, curentul

absorbit de stabilizator si cdderea de tensiune pe stabilizator, este prezentata in figura 2.1.

Usll
e

+.

Ci Si1|n

220~ . Ucq .
U.Sl R] l T URI * I Ul

stl

IR]

Fig. 2.1. Schema bloc a redresorului 1

In figura 2.2 este prezentatd evolutia in timp, simplificata, a tensiunilor redresorului.
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Fig. 2.2. Tensiunile redresorului 1

Semnificatia marimilor din figura 2.2:

uR £ — tensiunea redresorului 1 fara filtru

ug; — tensiunea redresorului 1 in gol, fara filtru

uc; — tensiunea pe condensatorul 1

Ug; — tensiunea medie a redresorului 1 cu filtru

Ugrim — tensiunea maxima a redresorului 1 (se presupune egald cu Ucjyv)

A Uc; = Ucim — Ucim — variatia tensiunii pe condensatorul 1

Ustim — diferenta minima intre tensiunea pe condensator si tensiunea stabilizatorului
tc1 — timpul de cadere a tensiunii pe condensator

A tl - timpul de crestere a tensiunii pe condensator



Date de pornire:

I; — curentul maxim de iesire a stabilizatorului 1;
Us; — tensiunea Infasurarii secundare 1;

U, — tensiunea de iesire a stabilizatorului 1;

Ry - rezistenta echivalenta a transformatorului

Alte marimi:
- I — curentul absorbit de stabilizatorul 1
- Rgr; —rezistenta echivalenta a sarcinii redresorului
- Ry - rezistenta dinamica a diodelor
- C; — valoarea condensatorului de filtraj
- Ugy — caderea de tensiune pe stabilizatorul 1

Observatie: - Marimile sunt ale redresorului 1 i mersul de calcul deasemenea, pentru
redresorul 2 acestea fiind similare.

Obiectivele proiectarii;
Alegerea schemei redresorului
Alegerea diodelor
Determinarea valorii condensatorului de filtraj

Alegerea schemei redresorului
Redresorul 1 va fi monoalternanta, iar redresorul 2 va fi dubla alternanta in punte.
Alegerea diodelor si calculul rezistentei dinamice a acestora

1. Se evalueaza curentul mediu al redresorului 1
Iri=1 +Iu =1 +(0,02....0,15) A (I € A l
proportional cu I;)

Limitele I; (impreuna cu ;) sunt 0,2....... SA

2. Se alege dioda redresoare (pentru redresorul 2 se

aleg diode identice sau o punte redresoare). —— Ty ——

Ip; este curentul mediu prin dioda, egal cu Ig;(la | ) | S—

redresorul 2 este de doua ori mai mic, Ip; = Ir2/2) .

Tensiunea maxima (inversd) pe diode este egala cu

valoarea de varf a tensiunii Usg;, multiplicata cu doi

Pentru asta se cauta in cataloage de componente
electronice sau in fise de catalog (data sheets) ale
marilor producatori dioda potrivita. Se aleg diode Fig. 2.3. Calcul Ry.
redresoare (rectify — redresare). Nu se aleg diode

Schottky, diode de comutatie, diode rapide sau diode de frecventa ridicata.

Foile de catalog vor fi atasate la proiect iar pe acestea vor fi marcate marimile
corespunzatoare diodelor alese.

3. Se calculeaza rezistenta dinamica a diodei, Rq4;. Se va utiliza graficul curent-
tensiune 1n polarizare directa din foile de catalog. Calculul grafic se face dupa modelul
din figura 2.3. Variatia Au se va alege 0,1V in jurul punctului corespunzator Up;.



Determinarea valorii condensatorului de filtraj

1. Se evalueaza valoarea minima a tensiunii pe condensator, Ucim
Ucim = U + Ugim =U; +(5....10) V, (Usum este proportionala cu Uy).

2. Din relatiile:

Uri = (Ucim+ Ucim) / 2
Rri =Uri/ Iri
Ucim = (Usim — Up) Rri/( Rri+ Ryt Rar),

se calculeaza Ucyy i Rgy.

OBS. -tensiunea Up, tensiunea sursei echivalente a diodei, se alege 0,7 la
redresorul monoalternanta si 1,4 la punte.
-la redresorul punte Ry, calculata grafic se multiplicd cu 2

3. Se calculeaza valoarea condensatorului de filtraj C; din relatia:
A Uci= (Ucim = Ucim) = Ucim T /(Rry Cy)
unde T este perioada de repetitie a variatiei tensiunii pe condensator.



